Wymagania edukacyjne z przedmiotu chemia opracowane na podstawie aktualnej podstawy programowej
i wybranego programu nauczania, obowigzujace w klasie 7 Szkoly Podstawowej nr 130 w Krakowie.

Wymagania pogrupowano tematycznie
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Dziat I. Substancje
Zasady Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

bezpieczenstwa na
lekcjach chemii.
Regulamin pracowni
chemiczne;j.

- wymienia sytuacje

z zycia codziennego,

w ktorych spotyka chemig
- zna regulamin pracowni
chemicznej i go
przestrzega

- rozpoznaje piktogramy
na etykietach substancji

- wymienia przyktady
odziezy ochronnej i

- wie cym zajmujg si¢ chemicy

- zna piktogramy informujace

o zagrozeniu fizykochemicznym
oraz o zagrozeniu dla
srodowiska

- wymienia zasady bezpiecznej
pracy w pracowni chemicznej

- wymienia podstawowe
elementy opisu doswiadczenia

- wymienia przyktadowe reakcje
chemiczne zachodzace

w organizmie czlowieka

- stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni chemicznej
- opisuje, do czego stuza karty
charakterystyki i potrafi je
wyszukaé w Internecie

- wyjasnia, jak formutowaé
obserwacje dotyczace

- podaje zastosowanie
podstawowego szkta i
sprze¢tu laboratoryjnego

- wyjasnia, jak powinno
si¢ formutowacd
obserwacje oraz wnioski

- zna histori¢ rozwoju chemii
jako nauki wzbogacona w
ciekawostki i
nierozpowszechnione fakty

- potrafi wymieni¢ nowoczesne
dyscypliny naukowe, gdzie
chemia odgrywa znaczaca rolg
- potrafi odrozni¢ obserwacje
od wnioskow

podstawowego sprzetu doswiadczenia
laboratoryjnego
Substancje i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

ich wlasciwosci

- wie, czym jest materia

- zna pojgcie substancji

- zna pojecie i podaje
przyktady wiasciwosci

- wymienia nazwy stanow
skupienia

- podaje przyktady wiasciwosci
fizycznych i chemicznych

- opisuje stany skupienia i
wskazuje ich przyktady

- opisuje wlasciwosci

wybranych substancji;
rozr6éznia wlasciwosci
fizyczne od chemicznych

- thumaczy, na czym polega

zmiana stanow skupienia

- zna utozenie drobin w trzech

stanach skupienia

- identyfikuje substancje na
podstawie ich wlasciwos$ci
- bezbtednie odréznia
wtlasciwosci fizyczne od
wlasciwosci chemicznych

- wie, czym jest reaktywnos¢
substancji chemicznych




Reakcja chemiczna a
zjawisko fizyczne

Uczen:

- zna podzial przemian na
zjawiska fizyczne

i reakcje chemiczne

- podaje proste przyktady
zjawisk fizycznych i
przemian chemicznych
zachodzacych w
otoczeniu cztowieka

Uczen:

- potrafi zakwalifikowac
zjawisko do przemian
fizycznych i reakcji
chemicznych

Uczen:
- opisuje roznice pomiedzy
zjawiskiem fizycznym
areakcja chemiczna

Uczen

- projektuje doswiadczenie
obrazujace reakcje chemiczna,
podaje obserwacje i wnioski

Uczen
- wyjasnia zjawisko teczy

Ggstos¢ substancji

Uczen:

- podaje wzor na gestosé
- wymienia podstawowe
jednostki gestosci

Uczen:
- podstawia dane do wzoru na
gestos$¢ substancji
- przeprowadza proste
obliczenia: masa, ggstosc,

Uczen:

- przeksztalca wzor i
przeprowadza obliczenia masy,
objetoscei 1 gestosci

- przelicza jednostki gestosci

Uczen:

- rozwiazuje trudniejsze zadania
zwigzane z gestoscia

- potrafi wyznaczy¢
doswiadczalnie gestos¢

Uczen:

- uzasadnia r6zng mase
substancji o tej samej gestosci
- projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, na podstawie

objetos¢ substancji ktérych wyznacza gestos$¢
- odczytuje warto$¢ gestosci z roznych substancji
tabeli.
Sporzadzanie i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rozdzielanie - definiuje pojecia: - dzieli mieszaniny na - wskazuje wlasciwosci - projektuje doswiadczenie - sporzadza skomplikowane
mieszanin sgczenie,destylacja, jednorodne i niejednorodne, fizyczne decydujace o rozdzielania mieszanin, rysuje mieszaniny

rozdzielanie za
pomoca rozdzielacza

podaje ich cechy

- podaje przyktady mieszanin z
zycia codziennego

- wymienia przyktadowe
metody rozdziatu mieszanin

- wyjasnia, na czym pole-
gaja: saczenie, destylacja,
rozdzielanie w rozdzielaczu

- dobiera metodg rozdzielania
mieszanin konkretnej

skutecznosci rozdzielania
mieszaniny
- montuje zestaw dosaczenia
- thumaczy, na czym polega
destylacja, podaje kilka
zastosowan tej metody
rozdziatu

schemat, podaje obserwacje i
whnioski

- projektuje doswiadczenia
pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning trojsktadnikows

mieszaniny
Substancje proste, Uczen: Uczen: Uczen Uczen: Uczen:
substancje ztozone a - definiuje pojecia: - wymienia przyktady - opisuje réznice migdzy - thumaczy, dlaczego - wskazuje sposrod
mieszaniny substancja prosta substancji prostychi zwigzkiem chemicznyma mieszanina nie ma wzoru przyktadow mieszaning,
(pierwiastek zlozonych pierwiastkiem chemicznego zwiazek chemiczny lub

chemiczny),substancja
ztozona (zwigzek

- wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastkow

- podaje przyktady mieszanin
i zwigzkéwchemicznych

chemiczny) symbole wybranych - odroznia symbole

- podaje przyktady pierwiastkow chemiczne od wzoroéw
pierwiastkOw - podaje wzory chemiczne chemicznych
chemicznych wody i tlenku wegla(IV)

pierwiastek




- podaje proste
przyktadyzwigzkoéw
chemicznych

- zna symbole
podstawowych
pierwiastkow

Metale i niemetale

Uczen:

- dzieli substancje na
metale i niemetale

- podaje przyktady
przedmiotow
wykonanych z metali
- podaje po kilka
przyktadow metali i
niemetali

Uczen:

- wymienia réznic¢ pomigdzy
metalami i niemetalami

- odr6znia metal i niemetal na
podstawie ich wtasciwosci

Uczen:

- podaje wlasciwosci
wybranych metali i niemetali
- zna definicj¢ stopow metali

Uczen:

- bada wybrane wlasciwosci
fizyczne metali i niemetali

- podaje przyktady zastosowan
wybranych metali i niemetali w
nawigzaniu do konkretnych
wlasciwosci

Uczen:

- potrafi zaprojektowaé pomiar
przewodnictwa cieplnego
metali

- zna sktad i1 zastosowanie
niepoznanych na lekcji stopow
metali i niemetali

Dzial IL. Swiat okiem chemika

Atomy i czasteczki

Uczen:

- definiuje pojecie
dyfuzji

- definiuje pojecie
atomu

- wie, ze substancje
sktadajgsie z atomow
- definiuje pojecie

Uczen:

- podaje kilka przyktadow
zjawiska dyfuzji,
obserwowanych w zyciu
codziennym

- thumaczy, na czym polega
zjawisko dyfuzji

- opisuje, czym si¢ rozniatom

Uczen:

- wyjasnia, jak zachodzi
zjawisko dyfuzji, podaje kilka
jego przyktadow

- odrdznia zapis
przedstawiajacy atom od
zapisu przedstawiajgcego
czasteczke

Uczen:

- projektuje do§wiadczenie
potwierdzajace ziarnisto$¢
materii

- przeprowadza
doswiadczenie bedace
dowodem na ziarnisto$¢
materii

Uczen:

- projektuje doswiadczenie
obrazujace rézng szybkosc
procesu dyfuzji.

czasteczki od czasteczki - podaje kilka przyktadow
czasteczek
Uktad okresowy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pierwiastkow - definiuje pojecie - postuguje si¢ uktadem -wskazuje w uktadzie - podaje potozenie

chemicznych. Masa
atomowa i masa
czasteczkowa

uktadu okresowego,
masy atomowej i masy
czasteczkowej

- zna tworce uktadu
okresowego

- wskazuje grupy i
okresy w uktadzie
okresowym

- definiuje liczbe

okresowym pierwiastkoww
celu odczytania potozenia
danego pierwiastka

- wskazuje grupy gtowne i
poboczne w ukladzie
okresowym

- odczytuje informacjeo
atomie danego pierwiastka —
liczba atomowa

okresowym pierwiastkow
potozenie metali i niemetali
oraz gazow szlachetnych

- porzadkuje podane
pierwiastki wedlug rosnacej
liczby atomowej

- okresla polozenie symbolu
pierwiastka w ukladzie
okresowym (proste

atomowa jako liczbe - wskazuje jednostke masy przyktady)
porzadkowa atomowej
pierwiastka - odroznia zapis atomu od

pierwiastka w uktadzie
okresowym, okresla
przynaleznos$¢ do metali i
niemetali oraz odczytuje
warto$¢ liczbyatomowej




- opisuje czym rozni si¢
atom od czasteczki

zapisu czasteczki

- na podstawie symbolu
pierwiastka odczytuje jego mase
atomowg z uktadu okresowego

Budowa atomu —
protony, neutrony i
elektrony

Uczen:

- wie, jaki jest
najmniejszy element
substancji proste;j,

Uczen:

- podaje symbole, masy

i tadunki elektronu, protonu
i neutrony

Uczen:

- zna budowg¢ wybranego
pierwiastka z grup 1.1 2. oraz
13.—18 uktadu okresowego

zachowujacy jej interpretuje dla pierwiastkdw | - definiuje pojecie: powloka
wlasciwosci grup 1.12. oraz 13.-18. elektronowa, powtoka
- zna budowe jadra atomu | - ustala liczbg protonow, walencyjna
- podaje definicje elektronow i neutronoww - ustala liczby protonow,
pierwiastka i zwigzku atomie na podstawie elektronéw i neutronéw
chemicznego liczby atomowej i masowej - swobodnie korzysta
z informacji zawartych w
uktadzie okresowym
Budowa atomu Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

pierwiastka
chemicznego a jego
potozenie w uktadzie
okresowym. [zotopy

- definiuje pojecia:
powtloka elektronowa,
powtoka walencyjne i
elektrony walencyjne,
izotop

- okresla na podstawie
potozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym liczbe
powtok elektronowych w
atomie

- okresla na podstawie
potozenia pierwiastka w
uktadzie okresowymliczbeg
elektronow zewngetrznej
powtoki elektronowej dla
pierwiastkow grup gléwnych
(1-2113-18)

- zna podziat izotopow, potrafi
podac¢ przyktady

- zna izotopy wodoru

- zapisuje konfiguracje
elektronowa atomow dla
prostych przyktadow

- wskazuje wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych
wynikajace z ich potozeniaw
uktadzie okresowym

- opisuje, jak si¢ zmienia
charakter chemiczny
pierwiastkoéw grup gtéwnych
- potrafi wymienic
zastosowania wybranych
izotopow

- zapisuje konfiguracj¢
elektronowa atomow dla -
pierwiastkow grup gtownych
- podaje informacje na temat
budowy wybranego
pierwiastka na podstawie
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow

- wyjas$nia znaczenie
elektronow walencyjnych

- potrafi odczytac sktad izotopu
na podstawie znajomosci liczby
masowej i atomowej

- rysuje modele budowy
atomow lacznie z zapisem
konfiguracji dla pierwiastkow
grup gtownych

- omawia, jak si¢ zmienia
aktywnos¢ metali i niemetali w
grupach 1 okresach

- wyjasnia na czym polega
zjawisko promieniotworczosci
naturalnej i sztucznej

Dziat I11. Jak to jest polgczone?

Wiazania
kowalencyjne

Uczen:

- definiuje pojecia
wigzanie chemiczne,
elektroujemnose,
roéznica

Uczen:

- wie, jak obliczy¢ réznice
elektroujemnosci w czasteczce
- okresla, kiedy powstaja
wiagzania kowalencyjne

Uczen:

- thumaczy reguty dubletu i
oktetu

- oblicza dla czasteczek: O,
H», N2, COp, HpO, HCI, NH3,

Uczen:

- thumaczy dlaczego w danej
czasteczce wystepuje
okreslony rodzajwigzania

- wyjasnia, na czym polega

Uczen:

- spoéréd podanych
przykladoéw czasteczek
klasyfikuje rodzaj wigzania
w nich wystepujacy




elektroujemnosci

- wymienia rodzaje
wigzan chemicznych
(kowalencyjne i jonowe)
- zna pojecia: dublet
elektronowy, oktet

niespolaryzowane i
spolaryzowane na podstawie
roznicy elektroujemnosci
Paulinga

- odréznia wzor sumaryczny
od wzoru strukturalnego

CHj rodzaj wigzania w nich
wystepujacy

pdaryzacja wigzania.

- wyja$nia mechanizm
tworzenia wigzan
kowalencyjnych-

- wyjasnia, dlaczego gazy
szlachetne wystepuja w postaci
pojedynczych atomow

elektronowy - odczytuje ze wzoru ) : .
chemicznego, z jakich - Wie, czym 53 Wigzama
pierwiastkéw i 7 ilu atoméw wodorowe i oddzialywania
sktada si¢ dana czgsteczka mlgdzyczqsteczkowe )

- wie czym sg wigzania
wodorowe i jaki majg wptyw
na wiasciwos$ci substancji (na
przyktadzie wody)

Wiazanie jonowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- podaje definicje - potrafi zapisa¢ wzor kationu - wie jak powstaje sie¢ - wyjasnia znaczenie — okresla tadunek jonéw metali

wigzania chemicznego 1 anionu oraz podac¢ ich nazwy krystaliczna np. chlorku sodu elektronéw walencyjnych oraz niemetali;

wigzania jonowego, - odczytuje elektroujemnosc¢ z - potrafi narysowac¢ jej model W tworzeniu wiazan — opisuje jak tworzy sig¢ sie¢

kationu i anionu, oktetui | uktadu okresowego - potrafi okresli¢ do jakiego chemicznych krystaliczna;

dubletu elektronowego, gazu szlachetnego przy - wyjasnia, dlaczego gazy — wskazuje jony w zwigzkach

elektroujemnosci zapetnieniu powtoki szlachetne sg bierne chemiczne | o budowie jonowe;j

walencyjnej dgzg atomy - na podstawie roznicy o wigkszym stopniu trudnosci.
pierwiastkow chemicznych (do | elektroujemnosci atomow
liczby atomowej 20) tworzacych wigzanie szacuje
rodzaj wigzania mi¢dzy
atomami
Wiasciwosci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zwigzkoéw jonowych - wie, ze chlorek sodu to - wymienia wlasciwosci - porzadkuje whasciwosci - na podstawie wlasciwosci - przewiduje wlasciwosci
i kowalencyjnych zwigzek jonowy zwiazkow jonowych zwiazkow jonowych klasyfikuje substancje do zwigzku na podstawie rodzaju

- wyszukuje wlasciwosci
zwigzkow jonowych i

i kowalencyjnych

i kowalencyjnych

zwigzkéw jonowych
i kowalencyjnych

wigzan wystepujacych w tym
zwigzku

kowalencyjnych

Wartosciowos$¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

pierwiastka - podaje definicje - na podstawie budowy zwiagzku | - ustala wzory strukturalne - ustala nazwy zwigzkow - wyjasnia, dlaczego nie
warto§ciowosci chemicznego ustala substancji kowalencyjnych chemicznych (tlenkow, przedstawia si¢ wzorow
- odczytuje z uktadu warto$ciowos$¢ budujacych go - okresla warto$ciowo$¢ siarczkoéw, chlorkow) strukturalnych zwigzkow
okresowego pierwiastkow pierwiastka na podstawie wzoru jonowych
warto$ciowos¢ - na podstawie potozenia jego tlenku (i odwrotnie) — podaje nazwy zwiazkow
pierwiastka pierwiastka w uktadzie chemicznych na podstawie ich

- nazywa podstawowe
tlenki zapisane za pomoca

okresowym okresla maksymalna
warto$ciowos$¢ pierwiastka

wzordéw dla przyktadow
0 WyZszym stopniu trudnosci;
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WZOoru sumarycznego

wzgledem tlenu i wartosciowos¢

pierwiastka wzgledem wodoru
- ustala wzory sumaryczne
zwigzkéw chemicznych

— zapisuje wzory zwigzkoéw
chemicznych na podstawie
nazwy dla przyktadow o
wyZzszym stopniu trudnosci

Dzial IV. Wazne prawa

Prawo statosci
zwigzku chemicznego

Uczen:
- podaje tres¢ prawa
statosci sktadu zwigzku

Uczen:
- na przyktadach z zycia
codziennego potrafi

chemicznego wytlumaczy¢ prawo statosci
sktadu zwigzku chemicznego
Rodzaje reakcji Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

chemicznych

- podaje definicje reakcji
chemicznej, substratow,

- wymienia efekty towarzyszace
reakcjom chemicznym

- dokonuje podziatu reakcji
chemicznych na reakcje egzo i

- podaje przyktady reakcji egzo
i endotemicznych

- identyfikuje produkt gazowy
powstajacy w wyniku

produktéow, reakcji endo i | - potrafi wskaza¢ substraty i endotermicznych - podaje przyktady ogrzewania weglanu sodu
egzotermicznych, produkty w rownaniu reakcji | - zna znaczenie katalizatora w katalizatorow
katalizatora - podaje przyktady reakcji reakcji chemicznej
chemicznych ze swojego
otoczenia
Zapisywanie i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

odczytywanie
przebiegu reakcji
chemicznej

- zapisuje przebieg reakcji

chemicznej za pomoca
réwnania reakcji

- podaje definicje
wspoélczynnika
stechiometrycznego

i indeksu
stechiometrycznego

- dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w
prostych rownaniach
reakcji chemicznych

- wymienia pierwiastki, ktore

w stanie wolnym wystepuja

w postaci dwuatomowych
czasteczek

- zapisuje przemiany chemiczne
w formie rownan reakcji

- chemicznych- potrafi odczytaé
zapis atomu i czasteczki

- uktada réwnania reakcji
zapisanych stownie (i
odwrotnie)

- uktada réwnania reakcji
chemicznych przedstawionych
w zapisach modelowych

- potrafi dobra¢ wspolczynniki
stechiometryczne w réwnaniach
reakcji chemicznych

- na podstawie zapisanego
réwnania chemicznego potrafi
odczytac reakcje

- swobodnie uzgadnia bardziej
ztozone rdwnania reakcji
réznego typy

- interpretuje rownania reakcji
chemicznych pod wzgledem
ilosciowym

- obiera wspolczynniki
stechiometryczne w reakcjach
0 wyzszym stopniu trudnosci

Prawo zachowania
masy

Uczen:
- podaje tres¢ prawa
zachowania masy

Uczen:

- przedstawia modelowa
interpretacje prawa zachowania
masy

- zapisuje roOwnanie chemiczne
zgodnie z prawem zachowania
masy

Uczen:

- przeprowadza dos§wiadczenie
udawadniajgce prawo
zachowania masy

Uczen:

- zapisuje rownanie chemiczne
0 wyzszym stopniu trudnosci
zgodnie z prawem zachowania
masy

Uczen:

- projektuje doswiadczenia
potwierdzajace zachowanie
prawa zachowania masy i
interpretuje je w ujeciu
ilosciowym




Dzial V. Gazy i tlenki

Powietrze, gazy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
szlachetne - wymienia sktad - bada podstawowe wlasciwosci | - potrafi okreslic state i - projektuje doswiadczenie - opisuje destylacje
powietrza powietrza zmienne skladniki powietrza dotyczace badania sktadu skroplonego powietrza
- okresla sklad - dzieli wlasciwoS$ci powietrza - wymienia wlasciwosci powietrza
progentowy pgwietrz.a na fizyczne i chemiczne fizyczne i chemiczne powietrza | - projektuje doswiadczenie
- Wi, ze pov&{letrzeJest - opisuje wlasciwosci fizyczne - wyjasnia, dlaczego gazy pozwalajace wykry¢ pare
Jedn’orodna( mieszaning gazow szlachetnych szlachetne sa malo aktywne wodng w powietrzu
gazow - wymienia zastosowanie chemicznie
- przedstawia dowody na | wybranych gazéw szlachetnych.
istnienie powietrza
- wymienia kilka
przyktadow gazow
szlachetnych.
Tlen Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- odczytuje z uktadu - podaje wzor strukturalny - omawia powstawanie wigzan - podaje metody otrzymywania | - projektuje doswiadczenie
okresowego informacje czasteczki tlenu w czgsteczee tlenu tlenu badajace wptyw roznych
o tlenie - dzieli wlasciwosci tlenu na - wymienia wlasciwosci - podaje metodg identyfikacji czynnikoéw na szybkosé
- podaje wzor fizyczne i chemiczne fizyczne i chemiczne tlenu tlenu korozji;
sumaryczny czasteczki - zapisuje rownanie reakcji - wskazuje na czynniki - Zna szersze zastosowania
tlenu otrzymywania czasteczki tlenu | WPlywajace na szybkos¢ korozji tlenu czasteczkowego i ozonu
- opisuje budowq - uzupetnia wspotczynniki metali . - zna i charakteryzuje
cza}steczliﬂ .tlenut ‘ stechiometryczne w réwnaniach | pzo?onujedrrll(etody ochrony wiasciwos$ci wigkszosci
ﬂz\;};szu uje zastosowanie reakeji otrzymywania tlenkow metali przed korozja Znan,yc,h jde'nkow '
- opisuje proces rdzewienia - Wyjasnia 1 Opisuj€ proces
fotosyntezy
Tlenek wegla(IV) Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- podaje definicj¢ tlenkow

- podaje wzor ogblny
tlenkow

- dzieli tlenki na tlenki
metali i niemetali

- podaje metody

otrzymywania tlenkow

- zna wzOr sumaryczny i

strukturalny tlenku wegla

(IV), wyszukuje

informacji o jego

- ustala wzor sumaryczny tlenku
na podstawie nazwy
- przedstawia reakcje
chemiczne, w wyniku ktorych
otrzymuje si¢ tlenki metali i
niemetali
- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenku wegla(IV)
- porzadkuje informacje o
wlasciwos$ciach fizycznych i
zastosowaniach tlenkéw

- tworzy wzory strukturalne
tlenkéw niemetali

- zapisuje rownania reakcji tlenu
z metalami i niemetalami

- opisuje wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenku wegla(IV)

- poréwnuje informacje o
wlasciwos$ciach fizycznych i
zastosowaniach tlenkoéw
wegla(IV), wegla(Il),
siarki(IV), magnezu, glinu i

- wymienia wlasciwosci
wybranych tlenkow

- podaje metode identyfikacji
tlenku wegla (IV)

- na podstawie doswiadczenia
udowadnia, ze tlenek wegla
(IV) jest zwigzkiem wegla i tlen
- omawia sposoby
otrzymywania wodoru, tleni i
CO»

- bada i interpretuje badanie

- projektuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac tlenek
wegla(IV) innymi metodami;

— na podstawie wlasciwosci

proponuje sposob laboratoryjny

zbierania tlenku wegla(IV).




zastosowaniach
- wie, co to jest czad i zna
niebezpieczenstwo z nim

wegla(IV), wegla(Il), siarki(IV),
magnezu, glinu i krzemu(IV)

krzemu(IV)

- wyjasnia co to jest woda
wapienna

- zapisuje rownanie chemiczne

palnosci tlenku wegla (IV)

zwiazane . :
- zna definicje obrazujace przebieg procesu
fotosyntezy fotosyntezy

Wodoér — gaz o Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

najmniejszej gegstosci

- odczytuje z uktadu
okresowego informacje

o wodorze

- podaje wzor sumaryczny
czasteczki wodoru

- podaje definicje
wodorkoéw

- wymienia podstawowe
wlasciwosci wodoru

- podaje wzér strukturalny
czasteczki wodoru

- dzieli wtasciwosci wodoru na
fizyczne i chemiczne

- przedstawia reakcje
otrzymywania amoniaku,
chlorowodoru i siarkowodoru

-omawia powstawanie wigzan -
w czgsteczce wodoru

- wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne wodoru

- Wymienia zastosowania
wodoru

- podaje metody otrzymywania
wodoru

- podaje metode identyfikacji
wodoru

- powiazuje sposoby zbierania
gazow z ich gestoscia

- bada i interpretuje reakcje
cynku z kwasem

- projektuje doswiadczenie
pozwalajace zbada¢ wybrane
wlasciwosci wodoru

chlorowodorowym
Tlenki metali i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
niemetali - definiuje pojecie tlenek, | - rozroznia tlenki metalii - pisze rOwnania reakcji tlenu | - na podstawie do§wiadczenia - projektuje doswiadczenie
zna ich wzor ogdlny niemetal z metalami i niemetalami udowadnia, ze tlenek wegla pozwalajace zbadaé
- omawia budowe - ustala wzory sumaryczne - porzadkuje informacje o (IV) jest zwigzkiem wegla i tlen | wlasciwos$ci tlenkéw metali
tlenkow tlenkow na podstawie nazwy | wlasciwosciach fizycznych i - omawia sposoby i tlenk6w niemetali.
- ustala proste wzory i odwrotnie zastosowaniach tlenkow otrzymywania wodoru, tleni i
sumaryczne tlenkéwna | - pisze proste rOwnania wegla(IV), wegla(Il), siarki(IV), | CO,
podstawie nazwyi reakcji tlenu z metalami i magnezu, glinu i krzemu(IV)
odwrotnie niemetalami
- opisuje wlasciwosci
fizyczne wskazanych na lekeji
tlenkow
Zanieczyszczenia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
powietrza - wyjasnia, czym jest - porzadkuje informacje o: - poréwnuje informacje o: - wyjasnia, w jaki sposob w — podaje znaczenie warstwy

dziura ozonowa, smog,
kwasne opady 1 wzrost
efektu cieplarnianego

- wyszukuje informacje o:
przyczynach i skutkach
spadku stezenia ozonu w
stratosferze ziemskiej
zrodtach, rodzajach i
skutkach zanieczyszczen
powietrza, sposobach

przyczynach i skutkach spadku
stezenia ozonu w stratosferze
ziemskiej, zrodlach, rodzajach i
skutkach zanieczyszczen
powietrza, sposobach
postgpowania pozwalajacych
chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami

przyczynach i skutkach spadku
stezenia ozonu w stratosferze
ziemskiej, zrodlach, rodzajach
i skutkach zanieczyszczen
powietrza, sposobach
postgpowania pozwalajacych
chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami

atmosferze powstaje ozon

- opisuje dziatania, ktére
doprowadzily do rozwiazania
problemu ,,dziury ozonowej”

- prezentuje informacje o:

przyczynach i skutkach spadku
stezenia ozonu w stratosferze
ziemskiej, zrodtach,
rodzajach i skutkach
zanieczyszczen powietrza

ozonowej dla zycia na Ziemi,
— bada stopien zapylenia
powietrza w swojej okolicy;
— projektuje do$wiadczenie
udowadniajace, ze tlenek
wegla(IV) jest gazem
cieplarnianym




postepowania
pozwalajacych chronié
powietrze przed

- sposobach postgpowania
pozwalajacych chroni¢
powietrze przed

zanieczyszczeniami zanieczyszczeniami
Dzial VI. Woda i roztwory wodne.

Woda wlasciwosci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

ijej rola w przyrodzie | - podaje wzor sumaryczny | - opisuje wystgpowanie wody - opisuje zalezno$¢ wiasciwosci | - opisuje utozenie czasteczek - podaje definicj¢ wiagzania
wody na Ziemi fizycznych wody od warunkéw | wody w zaleznoSci od stanu wodorowego
- wie, ze woda wystepuje | - zna znaczenie wody dla atmosferycznych skupienia - bada i interpretuje rozpad
w trzech stanach organizmow zywych - zna wpltyw polarnej budowy - bada i interpretuje wplyw wody pod wptywem pradu
skupienia wody na rozpuszczanie spadku temperatury na objetos¢ | elektrycznego

- wymienia wlasciwosci substancji statych wody - wyjasnia, dlaczego gory
wody - przedstawia rownanie lodowe unosza sie na
rozktadu wody powierzchni wody

Rodzaje mieszanin. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Roztwory - dzieli mieszaniny na - rozréznia roztwory wlasciwe, - podaje przyklady roztworow - wie, jak otrzymac roztwor - wyjasnia, co to jest mgta i
roztwory wlasciwe, koloidy i zawiesiny wlasciwych, koloidow, zawiesin | nasycony piana
koloidy i zawiesiny - podaje definicj¢ roztworu - bada i interpretuje - thumaczy efekt Tyndalla
- podaje definicje¢ nasyconego i nienasyconego rozpuszczanie si¢ wybranych - stosuje zdobyte wiadomosci
roztworu wlasciwego, - podaje przyktady substancji, produktow w wodzie w sytuacjach problemowych
kOlOidl} i zgyviesiny, ktore z woda tworza roztwory
krystalizacji , wlaéciwe, koloidy i zawiesiny
- wie, z czego sktada si¢
roztwor

Rozpuszczalno$é¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

substancji w wodzie - wymienia czynniki - opisuje zalezno$¢ - interpretuje krzywe - na podstawie budowy - bada i interpretuje
wplywajace na szybkos¢ rozpuszczalno$ci substancji rozpuszczalnosci substancji przewiduje jej rozpuszczanie si¢ wybranych

rozpuszczania si¢
substancji statych

w wodzie

- podaje definicje
rozpuszczalno$ci

- z krzywej
rozpuszczalnosci potrafi
odczytaé rozpuszczalnose
substancji

statych w wodzie w zaleznosci
od temperatury

- wykonuje obliczenia

z wykorzystaniem krzywej
rozpuszczalnos$ci

- wymienia kolejne etapy
rozpuszczania chlorku sodu
w wodzie

zdolno$¢ do rozpuszczania si¢
w wodzie

- uzasadnia, ze woda
wodociggowa to jednorodna
mieszanina

produktow w wodzie

- bada i interpretuje wptyw
wybranych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania
substancji statej w wodzie

- bada, czy w wodzie
wodociggowej sg rozpuszczone
substancje

Stezenie procentowe
roztworu

Uczen:
- podaje definicje i wzor

Uczen:
- przeksztalca wzor na stgzenie

Uczen:
- oblicza stgzenie procentowe

Uczen:
- podaje metody otrzymywanie

Uczen:
- przeprowadza trudne




st¢zenia procentowego
roztworu

- potrafi ujednolicaé
jednostki stosowane
podczas obliczen

- oblicza st¢zenie
procentowe roztwortu,
znajac mas¢ substancji
i mas¢ roztworu

procentowe roztworu

- oblicza mas¢ substancji
zawartej w roztworze, znajac
stezenie roztworu

- oblicza st¢zenie procentowe
roztworu, Znajac mas¢
substancji i mase
rozpuszczalnika

- podaje definicj¢ roztworu

roztworu, znajac mas¢ substancji
oraz objetosc i gestosé
rozpuszczalnika

- oblicza stgzenie procentowe
roztworu z wykorzystaniem
krzywej rozpuszczalnosci

roztworu st¢zonego z roztworu
rozcienczonego i roztworu
rozcienczonego z roztworu
stezonego

- oblicza bardziej
skomplikowane i ztozone
zadania dotyczace st¢zenia
procentowego i/lub

obliczenia

z wykorzystaniem

pojec: stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestos¢;

— wykonuje obliczenia
dotyczace ilosci substancji,

. . - rozpuszczalnosci jaka moze si¢ wytracic
stgzonego i rozcienczonego .
po ochtodzeniu roztworu
nasyconego
Skala pH i odczyn Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
roztworu - podaje definicje¢ skali - na podstawie wartosci pH - podaje przyktady wskaznikow | - zna barwy wskaznika - bada i interpretuje odczyn
pH, wskaznikow okresla odczyn produktu kwasowo-zasadowych uniwersalnego w zaleznos$ci od produktéw codziennego
kwasowo-zasadowych - dzieli wskazniki kwasowo- naturalnych i sztucznych pH uzytku
- wymienia odczyny zasadowe na naturalne - podaje przyktady substancji ze | _ potrafi wskazaé pH zdrowej
roztworu 1 sztuczne wskazaniem ich odczynu skory i zotadka oraz uzasadnia,
w jaki sposob ta warto$§é
wplywa na zdrowie cztowieka
Dzial VII. Kwasy
Wzory i nazwy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwasow - definiuje pojecie: kwas - Zna wzory i nazwy kwasow - dzieli kwasy ze wzgledu na - wyznacza warto$ciowos¢ - potrafi przedstawi¢ modele
- przedstawia wzor poznanych na lekcji budowg reszty kwasowe;j niemetalu innego niz tlen, budowy kwasow wybranych
0gblny kwasow - dzieli kwasy ze wzgledu na budujacego reszte kwasowa kwasow
budowe reszty kwasowe kwasu tlenowego
- we wzorze kwasu wskazuje
reszte kwasowg i ustala jej
warto§ciowosé
Otrzymywanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwasow - zna metode - wie, co oznaczajg zapisy (g), - zapisuje rdwnania reakcji - projektuje i przeprowadza - zna metode otrzymywania
beztlenowych otrzymywania kwasow (aq) i (s) w indeksach dolnych otrzymywania kwasow doswiadczenia, w ktorych kwasow beztlenowych w

beztlenowych w wyniku
rozpuszczania w wodzie
niektorych wodorkéw
niemetali

przy wzorach niektérych
substancji

- wymienia zastosowania
kwasow beztlenowych

beztlenowych omawianych na
lekcji

- potrafi wyjasni¢ réznice
migdzy chlorowodorem a
kwasem chlorowodorowym oraz
siarkowodorem a kwasem
siarkowodorowym

mozna otrzymac kwas
chlorowodorowy

- opisuje barwy uniwersalnego
papierka wskaznikowego,
oranzu metylowego i
fenoloftaleiny w obecnoéci
kwasow beztlenowych

reakcji soli ze stgzonymi
kwasami
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- wie jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych w
zaleznos$ci od potozenia w
uktadzie okresowym

Otrzymywanie
kwasow tlenowych

Uczen:
- wie, co to sg tlenki
kwasowe

Uczen:

- podaje najczestsza metode
otrzymywania kwasow
tlenowych

- wymienia zastosowania
kwasow tlenowych

Uczen:

- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
tlenowych, wymienionych w
podstawie programowej

Uczen:

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych
mozna otrzymac¢ kwas
fosforowy(V)

- opisuje barwy uniwersalnego
papierka wskaznikowego,
oranzu metylowego i
fenoloftaleiny w obecnosci
kwasow tlenowych

- wie jak zmienia si¢ moc
kwasow tlenowych w
zaleznos$ci od potozenia w
uktadzie okresowym

Uczen:

- wyjasnia, dlaczego poprawny
wzor tlenku fosforu(V) to
P4O10

Dysocjacja jonowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

kwasow - definiuje pojecia: - dzieli kwasy na kwasy mocne i | - opisuje przebieg dysocjacji - wyjasnia, na czym polega - zapisuje i odczytuje rownania
dysocjacja elektrolityczna | kwasy stabe elektrolitycznej kwasow dysocjacja stopniowa dysocjacji stopniowej kwasow
(jonowa), elektrolit, - zapisuje i odczytuje rownania - projektuje i przeprowadza - zna nazwy jondéw powstatych
nieelektrolit, odczyn dysocjacji kwasow mocnych doswiadczenia, w ktorych bada | w dysocjacji kwasow
roztworu przewodnictwo elektryczne

kwasow
Poréwnanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

wlasciwosci kwasow

- zna zasady pracy z
kwasami, szczegdlnie
podczas ich rozcienczania
- wyszukuje informacje o
zastosowaniach kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego,
azotowego(V),
siarkowego(I'V),
siarkowego(VI),
weglowego i
fosforowego(V)

- wie, jak powstaja
kwasne opady

- porzadkuje informacje o
zastosowaniach kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego,
azotowego(V), azotowego(IIl),
siarkowego(IV),siarkowego(VI),
weglowego i fosforowego(V)

- na podstawie schematu potrafi
napisa¢ reakcj¢ powstawania
kwasnych opadow

- porownuje informacje o
wiasciwos$ciach i wynikajacych
z nich zastosowaniach kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego,
azotowego(V), siarkowego(1V),
siarkowego(VI), weglowego i
fosforowego(V)

- wie, czym sg tlenki
kwasotworcze

- wyjasnia, dlaczego podczas
rozcienczania stgzonych
kwasow nalezy wlewac zawsze
kwas do wody

- prezentuje informacje o
powstawaniu i skutkach
kwasnych opadow oraz o
sposobach ograniczajacych ich
powstawanie

- prezentuje informacje o
wiasciwos$ciach i wynikajacych
z nich zastosowaniach kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego,
azotowego(V), siarkowego(IV),

- opisuje dziatanie st¢zonego
kwasu siarkowego(VI) na
substancje organiczne
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siarkowego(VI), weglowego i
fosforowego(V)

Jadwiga Konefat-Goral
Nauczyciel chemii
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